M10/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX °

22106125

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional

QUIMICA
NIVEL SUPERIOR
PRUEBA 1

Miércoles 12 de mayo de 2010 (tarde)

1 hora

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

« No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

« Conteste todas las preguntas.

+ Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su eleccion
en la hoja de respuestas provista.

» Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

2210-6125 16 paginas
© International Baccalaureate Organization 2010



M10/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

092) | (6s0) | (85D | (LsD) | s | (1sD) | (v | (o) | (cvD) | (b)) | (L€D) | €0°8€T | +O°1€T | ¥0°TET
| (UN PIN wyy sq o) nq w) wy ng dN n ed qL
€01 201 101 001 66 86 L6 96 6 6 €6 6 16 06 | 4
LOVLT | YOCLT | €6°891 | 9T°L9T | €6¥9T | 0STIT | T6'SST | STLST| 96°1ST | SE°0ST | 2691 | ¥Tv¥I | 16°0¥1 | TIO¥I
ny qx g, 1q OH £q qL PO nyg ws w g PN id )
1L 0L 69 89 L9 99 $9 9 €9 29 19 09 6S 8 | 4
(Lzo) | (9zo) | (¢20)
v ey 1y
I68 88 L8
(zzo) | (012 | (012) | 86807 | 61°L0T | LEVOT | 6S°00T | L6961 | 60°S6T | TT°T6T | 12061 | 12T°981 | S8°€8T | S6°08T | 6V 8LI | 16°8ET | ¥ELET | 16TET
uy w od 1q ad IL 3H ny d by | SO N M el JH e eq O
98 S8 ¥ €8 8 18 08 6L 8L LL 9L SL YL €L L L 96 s
OSTET | 06°9CT | 09°LTT | SLTTT | 69°81T | T8VIT | OV TIT | L8°LOT| TH'90T | 167201 | LOTOT | 1686 | 16°S6 1626 | 7’16 | 16°88 | T9°L8 | LV'S8
£)'¢ I AL qs us uy | Je) 3y pd LR | ny 2L O\ QN R/ A as Qi
S €S 49 IS 0S 6 8P Ly 9 Sy %% 97 w 8% ot 6€ 8¢ LE
08°€8 | 06°6L | 96°8L | T6VL | 6STL | TL'69 | LESY | SS€9 | 1L°8S | €6°8S | S8°SS | v6vS | 00TS | ¥6°0S | 06°Ly | 96Fy | 80°0¥ | 01°6€
)| ag oS sy D €D uz n)H IN 0D X | LA 1 A IL 3 €) .|
9¢ S¢ e €¢ 43 I€ 0€ 6C 8¢ LT 97 ST T €T 144 1T 0T 61
S6'6E | sv'se | 90T | L6'0E | 60°8T | 869 1€vC | 66°CC
b 18] S d IS v SN eN
81 L1 91 Sl il €l 1 I
81°0Z | 00°61 | 0091 | 10°%I | 10TI | 18°01 BOIWOJE BSEIA 106 | 69
N A 0 N o) q g |
01 6 8 L 9 S v ¢
0JUdURY
00y 10°1
dH H
4 001WIO)e OJAWINN 1
0 L 9 S v € (4 I

©dIpoLIdd e[qe],

2210-6125



-3- M10/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

1.  ;Cudl es la masa, en g, de una molécula de etano, C,H,?

A, 3,0x107%
B. 50x107%
C. 30

D. 1,8x10%

2. 6,0 mol de aluminio reaccionan con oxigeno para formar 6xido de aluminio. ;Qué cantidad de
oxigeno, en mol, se requieren para completar la reaccion?

4A1(s) + 30,(g) — 2AL0,(s)

A 15
B. 30
C. 45
D. 6,0

3.  (Qué enunciado de la ley de Avogadro es valido?

A. = constante

B. = constante

NI N~

C. V'n = constante

D. K = constante
n

4.  Una muestra del elemento X contiene 69 % de “X y 31 % de ®X. ;Cual es la masa atomica relativa
de X en esta muestra?

A. 63,0
B. 63,6
C. 650
D. 69,0

2210-6125 Véase al dorso
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5. (Cudl es la configuracion electronica del Fe’*?
A.  [Ar]4s*3d°
B. [Ar]3d’
C. [Ar]4s3d’

D. [Ar]4s°3d’

6.  (Qué ion tiene mayor radio?

A, CI'
B. K’
C. Br
D. F

7.  (Qué oxidos producen una solucion acida cuando se los anade al agua?

. PO,

II. MgO

II. SO,
A. Sololyll

B. Sololyll
C. SoloIlyIl

D. LIyl

2210-6125
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8.  (Cudles el ligando en el complejo K,[Fe(CN),]?

A. CN
B. Fe*'
C. K'

D. [Fe(CN)]"

9.  ;Qué especies tienen un enlace covalente dativo?

I. CO

II. NH,

. H,0
A. Sololyll

B. Sololyll
C. SoloIlyIlI

D. LIyl

10. ;Qué sustancia puede formar enlaces de hidrogeno intermoleculares en el estado liquido?
A. CH,0OCH,
B. CH,CH,OH
C. CH,CHO

D. CH,CH,CH,

2210-6125 Véase al dorso



11.  ;Qué molécula es polar?

A.

B.

CH,CI,
BCl,
cl,

ccl,

M10/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

12. Laestructura de Lewis del XeF, contiene dos pares de electrones enlazantes y tres pares de electrones
no enlazantes (pares solitarios) rodeando el atomo central de xendn. ;Cudl es la forma del XeF,?

A.

B.

13. ;Cuantos enlaces sigma (o) hay en el (CH,),C=CCICH,CH,?

A.

B.

2210-6125

En forma de V
Bipiramide trigonal
Plana cuadrada

Lineal

1
4
16

17



14. ;Qué procesos son exotérmicos?

I Fusidn del hielo
II.  Neutralizacion

II. Combustion
Solo I'y IT

Solo I'y IIT

Solo 1Ty III

LIyl
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15. A continuacion se muestran las variaciones de entalpia estandar para la combustion del carbono y el
monoéxido de carbono.

C(s)+0,(g) = CO,(g) AH ° =-394 kJmol™

CO(g) +30,(g) > CO,(g) AH ° =283 kI mol™

(Cuadl es la variacion de entalpia estdndar, en kJ, para la siguiente reaccién?

C(s) +30,(8) > CO(g)
-677
—111
+111

+677

16. ;Qué reaccion tiene variacion de entropia negativa?

A.

B.

2210-6125

250,(g) + 0O,(g) — 250,(g)
NH,Cl(s) = NH,(g) + HCI(g)
PbCl,(s) = Pb*"(aq) + 2C1 (aq)

C(s) +0,(2) > CO,(g)

Véase al dorso



- 8- M10/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

17. (Cual es la variacion de energia libre estandar, AG®, en kI, para la siguiente reacciéon?

C,H,OH() +30,(g) — 2CO,(g) +3H,0(g)

Compuesto AG,° / kJmol™
C,H.OH(I) 175
o, (g) 394
H,0(g) 229
-1650
—-1300
_ 448

No se puede determinar puesto que no se ha dado el valor de AG,® del O,(g)

18. ;Qué unidad se podria usar para la velocidad de una reaccidén quimica?

A.

B.

mol
moldm™
moldm™s™

dm’

19. Considere la siguiente reaccién endotérmica.

5CO(g) + L,O,(g) = 5C0,(g) + 1,(g)

De acuerdo con el principio de Le Chatelier, ;qué cambio produciria un aumento de la cantidad de CO,?

A.

B.

2210-6125

Aumento de la temperatura
Disminucion de la temperatura
Aumento de la presion

Disminucion de la presion
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20. ;Qué combinacion de radio i6nico y carga ionica daria como resultado mayor entalpia de red para un
compuesto i6nico?
Radio ionico Carga ionica
A. pequefio elevada
B. grande elevada
C. pequefio baja
D. grande baja
21. Para la reaccion entre los gases A 'y B se obtuvieron los siguientes datos.
Experimento | [A] Inicial / moldm™ [B] Inicial / moldm™ Ve10c1da(!31n1.c1il/
moldm ™ min
1 1,0x107° 1,0x107° 2,0x107*
2 2,0x107° 1,0x107° 2,0x107*
3 2,0x107° 2,0x107° 4,0x107*
(Qué relacion representa la expresion de la velocidad para esta reaccion?
A. velocidad = k [B]
B. velocidad =k [A]
C. velocidad =k [A]
D. velocidad = £ [B]
2210-6125 Véase al dorso
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22. Considere la siguiente reaccion.

NO,(g) + CO(g) — NO(g) + CO,(g)

A T <227 °Claexpresion de velocidad es velocidad = k [NO, J*. Cual de los siguientes mecanismos
es consistente con esta expresion de velocidad?

A.

NO, + NO, &= N,0, rapida
N,0, +2C0O — 2NO + 2CO, lenta
NO, + CO = NO + CO, lenta
NO, - NO+O lenta
CO+0—=CO, rapida
NO, + NO, = NO, + NO lenta
NO, + CO — NO, + CO, rapida

23.  En un recipiente cerrado se introducen 0,50 mol de I,(g) y 0,50 mol de Br,(g). Se establece el
siguiente equilibrio.

I,(g) + Br,(g) = 21Br(g)

La mezcla en equilibrio contiene 0,80 moles de IBr(g). ¢Cual es el valor K?

A.

B.

0,64
1,3
2,6

64

24.  ;Qué especies se comportan como acidos de Bronsted-Lowry en la siguiente reaccion reversible?

2210-6125

H,PO, (aq)+ CN™(aq) = HCN (aq) + HPO,” (aq)
HCN y CN-
HCN y HPO,>
H,PO, y HPO,*

HCN y H,PO,”
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25. (Cuadles de los siguientes son 4cidos débiles en solucién acuosa?

I.  CH,COOH
II. H,CO,
1. HCl

A. Sololyll

B. Sololyll
C. SoloIlyIl

D. LIyl

26. ElpK, delaguaa 10°C=14,54. ;Cual es el pH del agua pura a esta temperatura?

A. 6,73
B. 7,00
C. 727
D. 7,54

27. (Cual es el K, del ion fluoruro acuoso dado que K es 1,0x10™* y K, para el HF es 6,8x107* a 298 K?

1
6,8x107*

B.  (6,8x107*)(1,0x107*)

-14

o LoxIo
6,8x107*
D. 6,8x10™*

2210-6125 Véase al dorso



28. ;Cual de los siguientes se podria afiadir a una solucion de 4cido etanoico para preparar una solucion
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tampon (buffer)?

A. Hidroxido de sodio

B.

C.

D.

Acido clorhidrico

Cloruro de sodio

Mas acido etanoico

29. ;Qué solucion acuosa tiene pH menor que 77

A.

B.

KNO, (aq)

Na,CO, (aq)

[Fe(H,0),]Cl;(aq)

CH,COONa(aq)

30. ;Cuadl es el agente reductor en la siguiente reaccion?

2210-6125

Br
BrO;
MnO,"

MnO,

2MnO, (aq) + Br™(aq) + H,O (1) = 2MnO,(s) + BrO, (aq) + 20H (aq)
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31. ;Qué cambios podrian tener lugar en el electrodo positivo (catodo) de una pila voltaica?

I.  Zn’'(aq)aZn(s)
II. Cl(g)acCl (aq)
1. Mg(s)a Mg (aq)

A. Sololyll
B. Sololyll
C. SoloIlyIl

D. LIyl

32. Considere los siguientes potenciales estandar de electrodo.
Cr’*(aq) + 3¢ — Cr(s) E°=-0,74V
Fe'*(aq) + e~ — Fe’*(aq) E®=+40,77V
(Cuadl sera el potencial de celda, en V, de la pila voltaica en la que se produzca la siguiente reaccion?

Cr(s) + 3Fe’* (aq) — 3Fe** (aq) + Cr** (aq)

A, -1,51
B. -0,03
C. 40,03
D. +1,51

33. (Cual es la formula estructural del 2,3-dibromo-3-metilhexano?
A. CH,CHBrCHBrCH(CH,)CH,CH,
B. CH,CHBrCBr(CH,)CH,CH,CH,
C. CH,CH,CHBrCBr(CH,CH,),

D. CH,CHBrCHBrCH(CH,CH,),

2210-6125 Véase al dorso
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34. ;Qué producto organico se forma en la siguiente reaccion?

(CH,CH,)CH=CH(CH,CH,) + H,0 —2%

CH,(CH,),CH(OH)CH,CH,
CH,(CH,),CH,
CH,(CH,),CH(0OSO,H)CH,CH,

CH,(CH,),0H

35. (Qué sucede cuando se anaden unas gotas de agua de bromo a un exceso de 1-hexeno y se agita
la mezcla?

L. El color del agua de bromo desaparece.
II.  El producto organico que se forma no contiene ningin enlace doble carbono-carbono.

II.  Se forma 2-bromohexano.
Solo Iy Il

Solo I'y 1T

Solo Iy III

LIyl

36. Cual es el nombre del siguiente compuesto de acuerdo con la IUPAC?

2210-6125

CH,(CH,),COOCH,
Butanoato de metilo
Etanoato de butilo
Metanoato de butilo

Propanoato de metilo
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37. (Cudl es el producto de la siguiente reaccion?

38. ;Cuantos atomos de carbono quiral hay en una molécula de 2,3-dibromobutano?

A.

B.

CH,CH,CH,NH,
CH,CH,CH,CH,NH,
CH,CH,NH,

CH,CH,CH,CH,

1

2

CH,CH,CH,CN + H, —N,

39. ;Cuantas cifras significativas hay en 0,00370?

A.

B.

2210-6125

2

3

Véase al dorso
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40. FEl siguiente diagrama muestra una serie de datos experimentales, X, generados cuando una medicion

experimental se repite tres veces. El centro del diagrama representa el valor ideal calculado
teoricamente. ;Qué enunciado sobre estas mediciones es correcto?

X

A. Las mediciones tienen baja exactitud y baja precision.
B. Las mediciones tienen baja exactitud y alta precision.
C. Las mediciones tienen alta exactitud y baja precision.

D. Las mediciones tienen alta exactitud y alta precision.

2210-6125



